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, Ele , ct 0 ro ™ gnetic unit foj a magnetic valve, with a magnet coil (1) and a ferromagnetic circuit (2, 7 
4; 3,8 13) corr.pns.ng fixed parts (2,7 ; 3,8) and a movable anchor (4,13), the anchor coworking 
through a sealing e ement (24) with at least one sealing point (5) of the magnetic valve (1 ) 
together with one plastic enclosure (11, 12) surrounding the magnetic coil (1), characterized in 
that at least one fixed part (2,7; 3,8) of the ferromagnetic circle (2,7,4 ; 3,8,13) consists of 
castable or moldable plastic mixed with ferromagnetic material and in that the respective fixed 
parts (2,7 ; 3,8) is integrally formed with the plastic enclosure (1 1 ; 12) 
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Elektromagneteinheit ftir ein Magnetventil 



« 

Die Erf indung betrif f t eine Elektromagneteinheit f iir ein . 
Magnet ventil, mit einer Magnetspule und einem ferromagneti- 
schen Kreis, der feststehende Teile und einen beweglichen 
Anker enthSlt, der tiber ein jeweiliges Dichtelement mit we- 
nigstens einem Dichtsitz des Magnetventils zusammenwirkt, 
sowie mit einem die Magnetspule umgebenden Kunststoff mantel . 

Der f erromagnetische Kreis bekannter Elektromagneteinheiten 
der eingangs genannten Art ist meistens aus einer Mehrzahl 
von Einzelteilen zusammengesetzt, die jeweils aus Eisen oder 
einer t erromagnetischfen Legierung bestehen. Bei bestimmten 
Ausfiihrungsformen ist als Kern ein teilweise in die Magnet- 
spule ragendes Drehteil vorgesehen. Als PolrtidkschluB dienen 
auBerhalb der Magnetspule angeordnete Bleche. Einen weiteren 
Teil des ferromagnetischen Kreises bildet ein beweglicber 
Anker, der bei einer elektrischen Erregung der Magnetspule 
an den f eststehenden Kern angezogen wird, wodurch wenigstehs 
ein Ventildichtsitz geSffnet oder geschlossen wird. Nach dem 



Abschalten der elektrischen Erregung der Magnetspule wird 
der Anker durch eine Feder in die ursprtingliche Position , 
zurtickbewegt. Allgemein kann der f erromagnetische Kreis die 
bei Topfmagneten, U-Magneten und E-Magneten tlbliche Form 
aufweisen. So sM beispielsweise Wechselstrommagnete mit 
einem E-formigen Kern bekannt, wobei dieser Kern aus Blechen 
paketiert ist, urn Wirbelstronfe . zu unterdrticken. Der bewegli- 
- che Anker kann hier beispielsweise in Form einer Wippe vor- 
gesehen sein. 

Bei diesen herkSmmlichen Elektromagneteinheiten werden die 
Magnetspule und die f eststehenden Telle des f erromagneti- 
schen Kreises mit Kunststof f umgossen oder umspritzt. Durch 
den entstehenden SuBeren Kunststof fmantel werden somit die 
verschiedenen Telle des Elektromagneten einschlieBlich elek- 
trischer Kontakte, Bef estigungselemente, usw. , f ixiert und 
geschtitzt. 

Ein wesentlicher Nachteil dieser bekannten Elektromagnetein- 
heiten besteht nun darin, dafl sich der Kunststof f nach einer 
gewissen Betriebsdauer von den ferromagnetischen Teilen 15- 
sen kann, was darauf zurtickzuftihren ist, daB die ferromagne- 
tischen Telle einerseits und das Material des Kunststof f man- 
tels andererseits unterschiedliche WSrmedehnungskoef f izien- 
ten besitzen. Die Folge ist, daB Feuchtigkeit Oder aggressi- 
ve Medien in das Innere des Elektromagneten eindringen und 
dort Insbesondere die empfindliche Wicklung der Magnetspule 
zerstSren k8nnen. Ungiinstig ist ferner der relativ komplexe 
Aufbau der bekannten Einheiten, wobei durch die Vielzahl der 
Einzelteile auch die Montage erschwert ist. 

Ziel der Erfindung ist es r eine Elektromagneteinheit der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die bei einfachem Aufbau 
und problemloser Montage zuverl^ssig gegen eindringende 
Feuchtigkeit und das Eindringen schadlicher Medien geschutzt 
ist. 



Die Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelSst, daB zu- 
mindest: eih f eststehender Teil des ferromagnetischen Kreises 
aus mit f erromagnetischem Material versetztem spritz- oder 
gieBfShigem Kunststof f besteht und daB der jeweilige fest- 
stehende Teil integral mit'dem Kunststof f mantel geformt ist. 

Aufgrund dieser Ausbildung kann die Herstellung und Montage 
von Metallteilen ftir den ferromagnetischen Kreis zumindest 
tellweise entf alien. An deren Stelle wird der MagnetfluB vpn 
dem hierzu mit f erromagnetischem Material versetzten spritz- 
oder gieBf ahigen Kunststof f ubernommen. Nachdem wenigstens 
ein f eststehender Teil des magnetischen Kreises durch Kunst- 
stof f gebildetet ist, der aufgrund des eingebundenen Zusatz- 
materials ferromagnetisch wird, kann ein betreffender Ma- 
gnetkreisteil problemlos zusammen mit dem Kunststof f mantel 
gefprmt werden, so daB im Vergleich zu dem bisher tiblichen 
UmgieBen und Umspritzen der Elektromagneteinheit praktisch 
kein Mehraufwand entsteht. Mit dieser integralen Ausbildung, 
bei der insbesondere auch ein oder mehrere auBere Abschnitte 
des ferromagnetischen Kreises gleichzieitig durch den mit 
f erromagnetischem Material versetzten Kunststof f gebildet 
werden konnen, entfSllt auch das Problem einer unterschied- 
lichen WSrmedehnung von insbesondere Metall und darauf auf- 
gebrachtem Kunststof £, das bisher bei jeder Kunststof fumman- 
telung von Ferromagnetkreisen auftrat. Die Elektromagnetein- 
heit ist somit vor einem Eindringen von Feuchtigkeit und 
aggress iven Medien besser geschtitzt. Da mit dem kunststof f- 
mantel gleichzeitig wenigstens ein Teil des ferromagneti- 
schen Kreises gef ormt wird, ergibt sich auch ein wesentlich 
einfacherer Aufbau, wobei durch die geringere Anzahl von 
Einzelteilen auch die Montage erleichtert ist. 

GemSB einer bevorzugten praktischen Ausfuhrungsvariante der 
Erfindung ist ein f eststehender , auBerhalb der Magnetspule 
liegender PolrtickschluBteil des ferromagnetischen Kreises 
aus mit f erromagnetischem Material versetztem spritz- oder 



gieBfahigem Kunststoff gebildet und integral mit dem Kunst- 
stof f mantel geformt. Damit entf alien beispielsweise die bis- 
her als PolrtickschluB verwendeten AuBenbleche. '\ 

Vorteilhafterweise kann auch ein in die Magnetspule ragender 
Kernteil des f erromagnetischen Kreises 3ms mit f erromagneti- 
schem Material versetztem spritz- Oder gieBf Shigem Kunst^ 
stoff gebildet und integral mit dem Kunststoff mantel geformt 
sein. Grundsatzlich 1st jedoch auch ein in die Magnetspule 
ragender Kernteil' aus Metal! denkbar. 

Indem vorteilhafterweise auch der Anker des f erromagneti- 
schen Kreises aus mit f err omagneti schem Material versetztem 
spritz- oder gieBfahigem Kunststoff besteht, kann praktisch 
der gesamte f erromagnetische Kreis aus dem gleichen Material 
hergestellt werden, wodurch die Kosten der Elektromagnetein- 
heit weiter gesenkt verden, 

Praktisch kann der f erromagnetische Kunststof f durch ein 
Kompositmaterial gebildet sein, das zweckmSBigerweise ein 
GieBharz oder einen Thermoplast sowie Weichmagnetpulver bei- 
spielsweise in Form von Eisenpulver oder Weichf erritpulver 
enthSLlt. 

Der mit f err omagneti schem Material versetzte Kunststoff ist 
vorzugsweise elektrisch nichtleitend, was bei einem Wechsel- 
strommagneten unter anderem auch den Vorteil mit sich 
bringt, daB keine Wirbelstrome entstehen. 

ZweckmaBigerweise besteht der gesamte Kunststof fmantel aus 
mit ferromagnetischem Material versetztem Kunststoff. Grund- 
satzlich ist es jedoch auch denkbar, daB der Kunststof fman- 
tel nur in definierten, dem f erromagnetischen Kreis zugeord- 
neten Bereichen mit ferromagnetischem Material versetzt ist 
und im xibrigen aus magnetisch nichtleitendem Kunststoff be- 
steht. 



Die Erfindung ist sowohl bei Magnetventilen mlt in die Ma- 
gnetspiile ragendem Anker als auch bei Magnetventilen mit 
auBerhalb der Spule angeordnetem* beispielsweise in Form 
einer Wippe vorgesehenen Anker anwendbar. Dartiber hinaus 
kann der jeweilige Magnet beispielsweise in Form eines Topf- 
magnet en, eines U-Magnet en, eines E-Magneten oder derglei- 
chen vorgesehen sein. 

In den Unteranspriichen sind weitere Ausftihrungs variant en der 
Erfindung angegeben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich axis 
der folgenden Beschreibung zweier Ausftthrungsf ormen und aus 
der Zeichnung, auf die Bezug genomen wird; in dieser zei- 
gen: 

Fig* 1 eine schematische LSngsschnittansicht eines aus einer 
Elektromagneteinheit und einem Veritilgeh&use zusaramengesetz- 
ten Magnetventil, " 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht der in Fig. 1 gezeigten 
Elektromagneteinheit, 

Fig. 3 eine mit Fig. 1 vergleichbare schematische Langs- 
schnittansicht eines Magnetventils mit einer abgewandelten 
Elektromagneteinheit, und 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht der in Fig. 3 gezeigten 
Elektromagneteinheit. 

Die be id en in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Magnetventi- 
le enthalten jeweils zvei aneinandergeftigte Baugruppen, n&n- 
lich ein Ventilgehause A mit wesent lichen Funktionsteilen 
des Ventils und eine Elektromagneteinheit B, die unter Bil- 
dung einer Kammer 16 an die offerie Oberseite des Ventilge- 
hauses . A angef tigt . und dicht mit dieser verbunden ist. 



In das Ventilgehause A erstrecken sich zwei Kanale 18, 20, 
die Ober Abzweigungen jewel Is in die jammer 16 mtinden. Hier- 
bei ragt der Kanal 20 tiber eine Diise 22 in das Innere der ~ 
Kammer 16, Das freie Ende der DUse 22 bildet einen ringfSr- 
migen Dichtsitz 5, der in einer noch. zu beschreibenden Weise 
mit einem gegentiberliegenden scheibenf Srmigen Dichtelement 
24 zusammenwirkt. 

Die Elektromagneteinheit B enthalt eine Magnet spule 1 und 
einen f erromagnetischen Kreis 2, 7, 4 (vergleiche Figuren 1 
und 2) hzw. 3, S, 13 (vergleiche Figuren 3 und 4), der einen 
in die Magnetspule 1 ragenden Kernteil 2 bzw. 3, einen au- 
Berhalb der Magnetspule liegenden PolrtickschluBteil 7 bzw. 8 
und einen Anker 4 bzw- 13 umfaBt, 

Das mit dem Dichtsitz 5 zusammenwirkende scheibenf ormige 
Dichtelement 24 ist am in die Kammer 16 ragenden unteren 
Ende des beweglichen Ankers 4 bzw. 13 verges ehen. 

Die Magnetspule 1 ist von einem Kunststof fmantel 11 bzw. 12 
umgeben. Der Kunststof fmantel 11 bzw. 12 bildet gleichzeitig 
zumindest einen feststehenden Teil des f erromagnetischen 
Kreises 2, 7, 4 bzw. 3, B, 13. Bei den beiden dargestellten 
Ausftihrungsbeispielen besteht jeweils wenigstens der Pol- 
rUckschluBteil 7 bzw. 8 aus mit f erromagnetischem Material 
versetztem Kunststof f, Dieser PolrtickschluBteil 7 bzw. 8 
erstreckt sich auBerhalb der Magnetspule 1 zwischen dem in 
die Magnetspule 1 ragenden feststehenden Kernteil 2 bzw. 3 
und dem beweglichen Anker 4 bzw. 13 . Im vorliegenden Fall 
ist der gesamte Kunststof fmantel 11 bzw. 12 aus mit f erroma- 
gnetischem Material versetztem spritz- oder gieBfahigen 
Kunststof f geformt. Grundsatzlich genttgt es jedoch, wenn nur 
in den betref f enden Magnetkreisabschnitten f erromagnetisches 
Material in den Kunststof fmantel eingebunden ist. Mit dem 
PolrtickschluBteil 7 bzw. 8 ist stets auch wenigstens ein 
auBerhalb der Magnetspule 1 liegender f eststehender Ab- 
schnitt des f erromagnetischen Kreises integral mit dem 
Kunststof fmantel 11 bzw. 12 geformt, der gleichzeitig einen 



AuBenmantelabschnitt bildet, d.h. die betreffende Schutz- 
funktion tibernimmt. Durch den die Magnetspuie 1 umgebenden 
Kunststoff mantel 11 bzw. 12 werden beispielsweise auch elek- 
trische Kontakte 9 und diesen zugeordnete Bef estigungsele^ 
mente 10 fixiert und geschUtzt. 

Beim in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel bestehen die in die Magnetspuie 1 ragenden Telle , d. 
h. der feststehende Kernteil 2 und der bewegliche Anker 4 
jeweils aus f erromagnetischem Metall. Der vorzugsweise durch 
den aus f erromagnetischem Material bestehenden Kunststof f- 
mantel 11 f ixierte Kernteil 2 erstreckt sich durch den obe- 
ren Mantelabschnitt hindurch nach auBen. 

Dagegen sind bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten 
Ausftihrungsvariante auch der in die Magnetspuie 1 ragende 
feststehende Kernteil 3 und der bewegliche Anker 13 jeweils 
aus mit f erromagnetischem Material versetztem spritz- Oder 
gieBfShigen Kunststoff gebildet. Der feststehende Kernteil 3 
ist zudem wieder integral mit dem f erromagnetischem Kunst- 
stoff mantel 12 geformt # durch den somit praktisch der gesam- 
te feststehende Teil des f erromagnetischen Kreises 3, 8, 13 
gebildet wird, 

Der ferromagnetische Kunststoff ist vorzugsweise durch ein 
Kompositmaterial gebildet, das ein GieBharz oder einen Ther- 
moplast sowie Weichweichpulver enthSlt. Als Weichmagnetpul- 
ver kann dieses Kompositmaterial insbesondere Eisenpulver 
oder Weichf err itpulver enthalten. 

Zudem ist der mit f erromagnetischem Material versetzte 
Kunststoff zweckmMBigerweise elektrisch nichtleitend, wo- 
durch im Fall eines Wechselstrommagneten Wirbelstrome ver- 
hindert werden* 

Der Kunststof f mantel 11 bzw, 12 best eht bei beiden Aus fiih- 
rungsbeispielen jeweils insgesamt aus mit f erromagnetischem 
Material versetztem spritz- oder gieBfahigen Kunststoff. Es 



1st jedoch auch denkbar, den Kunststoff mantel nur in den dem 
f erromagnetischeri Kreis zugeordneten Bereichen in der be-? 
schriebenen Weise f erromagnetisch auszubilden. ' 

Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausftihrungsva- 
riante sind iiberdies Bereiche 14 aus magnet isch nichtleiten-' 
dem Kunststoff vorgesehen, durch die eine obere Kappe sowie 
ein den Anker 13 umgebender ringformiger Bodenteil der Elek- 
tromagneteinheit B gebildet werden. 

In der Kammer 16 ist eine Riickstellf eder 26 eingesetzt, die 
sich einerseits am Boden der Elektromagneteinheit B und an- 
dererseits an einem ankerfesten Anschlag 28 abstiitzt, urn den 
Anker 4 bzw. 13 in eine Schaltstellung vorzubelasten, in der 
das scheibenformige Dichtelei&ent 24 gegen den Dichtsitz 5 
gehalten ist* Wird nun die Magnetspule 1 erregt, so wird der 
Anker 4 bzw. 13 gegen den in die Magnetspule 1 ragenden 
Kernteil 2 bzw. 3 gezogen, wodurch das Dichtelement 24 vom 
Dichtsitz 5 abgehoben wird. 
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Schutzansnriiche 

1. Elektromagneteinheit ftir ein Magnetventil, mit einer Ma- 
gnetspule (1) und einem ferromagnetischen Kreis (2, 7 9 4; 3, 
8, 13) , der feststehende Telle (2 # 7; 3, 8) und einen beweg- 
lichen Anker (4; 13) enthalt, der ttber ein jeweiliges Dicht- 
eleinent (24) mit wenigstens einem Dichtsitz (5) des Magnet- 
ventils (1) zusammenwirkt, sowie mit einem die Magnetspule 
(1) umgebenden Kunststoff mantel (11; 12) , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein feststehender Teil (2, 7; 3, 8) 
des ferromagnetischen Kreises (2, 7, 4; 3, 8, 13) aus mit 
f erromagnetischem Material versetztem spritz- oder gieBf S- 
higem Kunststoff besteht und daB der jeweilige feststehende 
Teil (2, 7; 3, 8) integral mit dem Kunststof fmantel (11; 12) 
geformt ist. 

2. Elektromagneteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der f erromagnetische kreis (2, 7, 4; 3,8, 13) 
einen f eststehehden, auflerhalb der Magnetspule (1) liegenden 
PolrtlckschluBteil (7; 8) enthSlt und daB der PolrttckschluB- 
teil (7; 8) aus mit f erromagnetischem Material versetztem 
spritz- oder gieBf Shigem Kunststoff besteht und integral mit 
dem Kunststof fmantel (11; 12) geformt ist* 
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3 • Elektromagneteinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der f erromagnetische 
Kreis (3, 8, 13) einen f eststehenden, in die Magnetspule (1) 
ragenden Kernteil (3) enthSlt und daB der Kernteil (3) au6 
mit ferromagnetischem Material versetztem spritz- oder gieB- 
f Shigem Kunststof f besteht und integral mit dem Kunststof f- 
mantel (11; ±2) geformt ist. 

4. Elektromagneteinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der f erromagnetische Kreis (3, 8 r 13) 
einen f eststehenden, in die Magnetspule (l) ragenden Kern- N 
teil (3) aus Metall enthSlt . 

5* Elektromagneteinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auch der bewegliche 
Anker (13) des f erromagnetischexi Kreises (3, 8, 13) aus mit 
ferromagnetischem Material versetztem spritz- oder gieBfa- 
higem Kunststof f besteht. 

6. Elektromagneteinheit nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der f erromagnetische 
Kunststof f durch ein Kompositmaterial gebildet ist, das ein 
GieBharz oder einen Thermoplast sowie Weichmagnetpulver ent- 
halt. 

7. Elektromagneteinheit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kompositmaterial als Weichmagnetpulver 
Eisenpulver enthSlt. 

8. Elektromagneteinheit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kompositmaterial als Weichmagnetpulver 
Weichf erritpulver enthSlt. 

9. Elektromagneteinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der mit ferromagneti- 
schem Material versetzte Kunststof f elektrisch nichtleitend 
ist. 



10 • Elektromagneteinheit nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff mantel ' 
(11; 12) insgesamt aus xait ferromagnetischem Material ver- 
setztem spritz- oder gieBfShigem Kunststoff besteht. 

Hi Elektromagneteinheit nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Kunststoff mantel (11; 12) 
nur in dem oder den dem f erromagnetischen Kreis (2, 7, 4; 3, 
8, 13) zugeordneteri Bereichen aus mit f erromagnetischem Ma- 
terial versetztem spritz- oder gieBfahigem Kunststoff und im 
ttbrigen aus magnetisch nichtleitendem Kunststoff besteht. 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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